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Tiim haklari UHE’ ne aittir. izinsiz kismen veya tamamen yayinlanamaz.
Bu talimat, UHE Teknik Komisyonu'nca UHE-1 in (Subat 1999) revizyonu olarak hazirlanmis ve
UHE Y6netim Kurulu’nca kabul edilerek yayimina karar verilmistir.
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1. STANDARDIN KULLANIM ALANI

Bu Standart; Tim havuz cesitleri ,Tatli su, deniz suyu, sifali su,
mineralli su, termal suyu ihtiva eden havuzlar ve sicak masaj
havuzlarinda gegerlidir. Ozel aile havuzlari igin zorunlu degildir .

2. STANDARDIN AMACI

Bu standardin amaci; havuz suyu niteligini, saglik gavenilirlik ve
estetik agidan dogru ve surekli olarak saglayarak insan sagh
acisindan problemsiz hale getirmektir. Bu amaca, ancak dogru
kapasite ve nitelikte cihaz secimi, isletme ve kontrol olarak
adlandirilan iglemlerin gerekleri yerine getirilerek ulasilir.

3. GENEL ESASLAR

Bu standart; dezenfeksiyon ve su hazirlama teknigine iliskin
gerekleri anlatmaktadir. Suyun temizligi veya kirliligi su igindeki
yabanci maddelerin miktarina baghdir. Havuza girenlerden ve
¢evreden gelen mikro organizmalar; havuz suyuna katilan oksitleyici
dezenfeksiyon maddelerince yok edilirler. Dezenfektan ve yosun
Slddrictler en ge¢ 30 saniyede koli basili ve mikro organizmalari
yok etmelidirler. Havuza girenler veya diger kaynaklardan (Ornegin
toz, vs.) gelen ve suda asili (=Koloidal) vaziyette bulunan mikro
organizmalar ve organik esasli kirleticiler su hazirlama (=Aritma)
yoluyla sudan uzaklastirilirlar.

Bunun icin: -Topaklama (Cdkeltme)

-Filtrasyon
) -Oksidasyon + Dezenfeksiyon
Islemlerinin kombinasyonuna gereksinim vardir. Havuz suyu
dezenfeksiyon maddeleri gerekli minimum konsantrasyonda
olmaldir. Dezenfeksiyon igin sadece bu standartta bahsedilen
kimyasallar kullanilabilir. Su hazirligi ile sistemden
uzaklastirilamayan maddelerin konsantrasyonu, su ilavesi ile
belirlenen sinirlar iginde tutulur. Su hazirligi ve dezenfeksiyonun
etkinligi havuzdaki sirkiilasyonun dogruluguna baghdir. Sirkilasyon,
havuz igindeki suyun parametrelerinin her yerde ayni olmasini
(Karigimi) diizenlemeli ve kirliligin en kisa yoldan sistemden
uzaklasmasini saglamalidir. Havuz suyu hazirhgr ve gerekleri
konusu; havuz ¢anag@ sekli, hidrolik sistem, su hazirlama yéntem
kombinasyonlari, proses kumandasi igin 6lgl ve ayar sistemleri,
hijyeni parametresi olarak serbest klor, bagdli klor ve PH degeri ya
da serbest klor, redox gerilimi ve pH degeri gibi alanlarin birlikte
etkimesine baglidir. Bu standarda uygun bir havuz tesisinin glc(;
hijyenik taleplerin, anma yiki degerine kadar glvenli bir sekilde
saglanmasina olanak verir. Mineralli sularda, suyun 6zelligi dikkate
alinarak ilave énlemler alinmalidir.

4. KAVRAMLAR

Tablo 1
4.1. Yiizme havuzu tesisi Yiizme havuzu suyunun hazirlanmasi igin havuzun, ekipmanlarinin, ingai ve teknik
tesisin tamamidir.
4.2. Yizme Havuzu icinde 1 ya da daha fazla insanin ayni anda veya zaman aralikli olarak bulundugu,
surekli bir akis olan biyik su kivetleridir.
4.3. Su hazirhg Havuz suyunun kullanim amacina ve belirli gereklere uymasi icin islemden gegcirilmesidir.
4.4. Dezenfeksiyon Mikro organizmalarin okside edici Dezenfeksiyon maddeleri ile yok edilmesidir.
4.5. Havuz suyu Havuzun i¢inde bulunan sudur.
4.6. Filtre edilmis su Filtre edilmis haldeki sudur
4.7. Temiz su Dezenfeksiyon maddesinin karigimindan sonraki hazirlanmig sudur.
4.8. Tasirlan su Su ylzeyi hareketliligi (Dalgalanmalar) ile tasma kanalina akan sudur.
4.9. Tasan su Sirkllasyona bagl olarak havuz Ust ylizeyinden tasan ham sudur.
4.10. Ham su Su hazirlama tesisine génderilen su. (havuzdan dénen su)
4.11. Doldurma suyu ilk dolum veya ekleme igin kullanilan su.
4.12. Atik su Ters yikama ile filtreden bogaltilan su.
4.13. Su kirliligi Havuz suyuna girmis olan inorganik, organik maddeler ve mikroorganizmalar.
4.14. Havuz sirkilasyonu Suyun giris ve ¢ikisi ile havuzda olusan, karisim ve sevk asamalariyla ¢dziinen,
Dezenfeksiyon maddesinin havuzda dagilimini ve kirliliklerin atiimasina etkiyen sirklilasyon
4.15. Geciktirme Kirliliklerin havuzdan atiimasinin geciktirilmesi
4.16. Yéntem kombinasyonlari Hazirlama ve Dezenfeksiyon ydntem asamalarinin timu
4.17. Standart kirlilik (E) Havuzda durdugu siirece bir insanin biraktigi ortalama kirliligin potasyum permanganat oksidasyon
degeri ile tanimlanan kisi basina oksijen ihtiyaci miktaridir.
4.18. Kullanici frekansi (n) Saat bagina diisen havuzdaki yuiziici degisiminin sikhgi.
4.19. Kisi basina dusun kirlilik Temiz suyun oksidasyon etkisi, ylksiz galisan tesisin oksidasyon etkisine esit veya daha kiigik
(b-degeri) olmasi sarti ile, temiz ve ham suyun oksidasyon etkisi farkinin standart kirlilige oranidir. Anma
kirliliginin hesaplanmasi icin her geregin saglandigi en yiksek kisi basina disen kirlilik kullanilir.
4.20. Anma kirliligi (N) éOIgUi(Iendﬂrme icin temel alinan saat basina kisi sayisi. Kisiye bagli kirlilige ve temiz su sirkiilasyonuna
enk gelir.
4.21. Su hazirlik ydntemlerinin Ham ve Temiz su arasindaki; Kimyasal fiziksel mikrobiyolojik gereklere uyuldugunda Potasyum
kombinasyonlarinin hazirlama permanganatla okside edebilirlik farki ile tanimlanir.
guci
4.22. Hijyeni-Yardimci parametreler Serbest Klor, bagh Klor, redox Gerilimi, pH degeri.
4.23. Kisi basina diisen su alani (a) Bir kisi icin hesaplanan su alani (Yizeyi)
4.24. Yiklenebilme faktéri (k) 1m3 temiz (Hazirlanmig) suya diigen kisi sayisidir.

() idrarini havuzda tutamayan ytiziicilerin (kliglik gocuklar gibi) sebep olduklari kirlilik eklenemez.




5. SUYUN NIiTELIKLERI

Suyun karakteristik niteliklerini arastirmak igin icme sulan ile ilgili
TSE 266’dan yararlanilir.

Deniz ve mineral sulart i¢in ise bagka arastirma yéntemleri kullanilir.
Temiz suyun numunesi havuza girmeden énce alinir. Havuz suyu
numunesi ise kenardan 50 cm. uzakliktan ve 30 cm. derinden
alinir.

5-1. Havuz Doldurma Suyunun Nitelikleri
Doldurma suyu; icilebilen genel ve yaygin hijyenik sularin niteliklerini

tasir, aksi takdirde ayri olarak diizenlenmis su hazirlama tesisinde
bu sartlara getirilmesi gerekir. Doldurma amaci ile kullanilan suyun
hazirlanmasi asagidaki degerler agilmigsa s6z konusu olur.
Demir: 0.1 mg/| Mangan: 0.05 mg/I

Amonyum: 2 mg/I P polifosfat: 0.005 mg/I

5-2. Havuz suyu ve Havuza giden temiz (Hazirlanmis) suyun
nitelikleri

Tablo 2 : Temiz Su ve Havuz Suyunun Nitelikleri

Kullanim | Grup Parametre Birim Temiz Su Havuz Suyu
Alani No min. _max. | min. _max.
Genel 5.2.1. Mikrobiyolojik Nitelikler
5.2.1.1 Koloni sayisi (20+-2)C'da 1/ml - 20 - 100
5.21.2 Koloni sayisi (36+-1)C'da 1/ml - 20 - 100
5.21.3 Yosun koliformu (36+-1) C'da 1/ 100ml - * - *
5.21.4 E.koli (36+-1)C'da 1/100ml - * - *
5.21.5 Pseudomonas aeruginosa (36+-1)C'da 1/ 100ml - * - *
5.2.2 Fiziksel ve Kimyasal Parametreler
5.2.2.1 Renk (I=436nm iken spektrum absorbsiyon katsayisinin belirlenmesi) 1/m - 0.4 - 0.5
5222 Bulaniklik (90 derece agi, yayllmis 1sik élciimu, formazin - - 0.2 - 0.5
Standartsuspansiyona bagl bulanikiik degeri TE/F ) Havuz dibi
5223 Netlik - - net gordimeli
5224 pH Degeri a-Tatl su - 6.5 7.6 6.5 7.6
b-Deniz suyu - 6.5 7.8 6.5 7.8
5225 Amonyum (NH,+) Konsantrasyonu mmol/m?3 - 5.5 - 5.5
mg/l
5226 Doldurma suyundaki nitrat (NO,4-) konsantrasyonu tzerine ilave mmol/m3 - - - 322
nitrat konsantrasyonu mg/l - - - 20
5227 Doldurma suyu disindaki + VIl den +2 okside edilebilen mg/l - 0 - 0.75
Mn miktari oksijen cinsinden (A)
Doldurma suyunun Gzerindeki KMnO, kullanimi (A) mg/l - 0 - 3
5228 3.5 m.KClI kalomel elektrot i¢in redox degeri (B)
5.2.2.8.1 Tath sular igin mV - - 750 -
52282 Deniz sulari igin mV - - 700 -
5229 3.5 m.KCI Ag/AgCl elektrot igin redox gerilimi (B)
5.2.2.9.1 Tath sular igin mV - - 750 -
52292 Deniz sulari igin mV - - 750 -
5.2.2.10 Bromid / iodid iceren ve klorid miktari 5000 mg/l'den fazla olan mV - - Sm\rdegerjenenerek
sular icin Redox gerilimi (B) belrinir
Flok+Fltr+ | 5.2.2.11 Serbest Klor mg/l 0.3 | ityacagire] 0.3 0.6(C)
Klor Kom- |5.2.2.12 Bagh Kilor mg/l - 0.2 - 0.2
binasyonu
Flok+Fltr+ | 5.2.2.13 Serbest Klor ve Klordioxid (toplam) mg/l 0.3 | hiyacagore| 0.3 0.5(C)
Klor- 5.2.2.14 Bagh Klor mg/l - 0.2 - 0.2
klordioksit | 5.2.2.15 Klorit mmol/m3 - 1.5 - 1.5
Kombinas- mg/l - 0.1 - 0.1
yonu (D)
Flok+Fltr+ | 5.2.2.16 Serbest Klor mg/l 0.3 | ityacagire] 0.2 0.6(C)
Ozonl. 5.2.2.17 Bagli Klor mg/l - 0.2 - 0.2
+Aktif 5.2.2.18 Ozon mg/l Akt kemifld fitre
Kémur Filtr. - 0.05
+Klor
Kombinas-
yonu
Genel 5.2.2.19 Sicak masaj havuzlar (Whirl-pool)
Serbest klor mg/l 0.7 | itiyacagire| 0.7 1.0
Bagl klor mg/l - 0.2 - 0.2

(*) Ispat edilemez.
2 mg/l KMnOg4'den az ise bu deger dikkate alinir.

cihazinin iglemesi sinanir.

(A) Hazirlanmig suyun oksidasyon degeri; doldurma suyunun oksidasyon degerinden azsa az olan deger alinir, doldurma suyunun oksidasyon degeri 0.5 mg/l O, veya
(B) Redox geriliminin 6lcliml sabit 6lgl ve kaydedici cihazlarla yapilan sirekli élctimlerle elde edilir. Hata siniri : +-20 mV'tur. Bu degerlerden bilylik sapmalarda hazirlama

(C) Mikrobiyolojik niteliklerin saglanabilmesi igin belli igletme sartlarinda yiksek konsantrasyonlar gerekebilir Bunun sebepleri arastirnimall ve diizeltmeler yapiimalidir.
(D) Klordioksit; su fazindaki sodyumkloriire elementer klorun etkimesiyle agirlikga 10:1 oraninda kullanim yerinde hazirlanir.




Tablo 3 : Topaklama (Gokeltme) Maddeleri icin pH Degeri ve izin Verilen Demir, Aliiminyum Miktarlari

Kullanim | Grup Flok Malzemesi

Birim Temiz Su | Havuz Suyu Ham Su

Alani No min. max. | min. max. | min. max.
Topaklama pH Degerleri
E';m'e””'” 52221 | Aliminyumsilfat - - - - - 65 | 7.2
kombinas- 5.2.2.22 Aliminyumklorir - Hexahidrat - - - - - 6.5 7.2
0 | INas- 52223 | Sodyumaliiminat - - - - - 65 | 7.2
yoniar 5.2.2.24 | Aliminyum hidroxikloriir, Aliiminyum hidroxikloridsiilfat - - - - - 65 | 7.4
Igin 5.2.2.25 Demir ill-kloriir Hexahidrat - - - - - 6.5 7.8
5.2.2.26 Demirkloridsiilfat ¢ozeltisi - - - - - 6.5 7.8
5.2.2.27 Demir lll-sUlfat - - - - - 6.5 7.8
Kalan miktar
5.2.2.28 Aliminyum mmol/m3 - 3 - 3 - -
mg/l - 0.1 - 0.1 - -
5.2.2.29 Demir mmol/m3 - 0.18 - 0.18 - -
mg/l - 0.01 - 0.01 - -

6. SU HAZIRLIGI ve DEZENFEKSIYONU iCiN GEREKEN
MALZEMELER

Su hazirligr ve Dezenfeksiyon igin asagidaki kimyasallarin dogru
dozda verilmesi gerekir. Bu standartta belirtiimemis olan
Dezenfeksiyon maddeleri ile yardimci diger malzemeler, olusturdugu
konsantrasyon igindeki etkin madde cinsine ve miktarina bagl
olarak ;

-Yuzenler ve personel icin tehlike ve risk olusturmuyorsa,
-Su hazirhk ve Dezenfeksiyonunu engellemiyorsa,
-Havuzdaki materyallere aksi etki yapmiyorsa ,kullanilabilir.

6-1. Dezenfeksiyon Malzemeleri

Dezenfeksiyon i¢in bélim 7.4 de anilan Dezenfeksiyon yéntemleri
¢ercevesindeki maddeler dozlanir.

a) Klor gazi

b) Klor-Klordioksit Tablo 2, dipnot D’ye dikkat ediniz.

¢) Sodyum hipoklorit.

d) Kalsiyum hipoklorid en az %65 Ca(ClO)2 ve %5-10
konsantrasyonlu ¢ézelti

e) Kullanim yerinde NaCl elektrolizi ile sodyum hipoklorid

f) Kullanim yerinde NaCl elektrolizi ile klor gazi

6-2. Topaklama ve Diger Su Hazirlik Malzemeleri
Topaklama (¢6keltme) ve su hazirlama igin 7. b8lim dahilindeki
ybéntemler cercevesindeki maddeler dozlanir.

a) Aluminyum sulfat

b) Aliminyumklorur-hexahidrat

¢) Sodyum aliiminat

d) Aliminyumhidroxiklortr

e) Aluminyumhidroxikloridsulfat

f) Demir (lll)-klorid-Hexahidrat

g) Demirkloridsulfat

h) Demir (Ill)-sulfat

1) Ozon

k) Aktif kémur tozu

I) Kizelgur

6-3. PH Degerini Ayarlayici malzemeler

pH degerinin ayari igin asagidaki maddeler dozlanabilir.
a) Kostik soda

b) Sodyum karbonat (Soda)

c) Sodyum bikarbonat

d) Sodyumbistilfat

e) Tuzruhu (asidi)

f) Sdlfurik asit

g) Karbondioksit

7. SU HAZIRLIGI ve DEZENFEKSIYON YONTEMLERININ
KOMBINASYONLARI

Topaklama (Cokeltme) ile havuz suyunda bulunan kolloidler ve
suda tam ¢éziinemeyen maddeler filtre edilebilir duruma getirilirler.
Kizelgur ve aktif karbonun bilesik etkisi de ayni sonucu verir. Filtre
edilemeyen tam ¢oziinmls maddelerden bir kismi oksidasyon

etkisi olan dezenfeksiyon maddeleri ile yok edilifer (=Islak yanma).
Oksidasyon ve tam ¢dziinen reaksiyon Urlnlerinin ve filtrede
tutulamayan maddelerin artigi havuza taze su ilavesiyle dengede
tutulur.

Su hazirlama ydnteminin hazirlama giicl s6yledir:
AQx-V = E-P

AQx = Ham ve temiz suyun Mn VII$ Mn Il olarak oksidasyon
degeri farki, g/m?3

V = Temiz su hacmi, m3
E = Standart su kirliligi, g.
P =Ydulzucu (kisi) sayisi

Buradan bir ydntem kombinasyonunun kisi basina disen kirliligi(
b- degeri) bolim 5.2 deki temiz su deg@erlerine de uyuldugu takdirde
soyle ¢ikar:

b=AQX/E = P/V, 1/m3
Standart kirliligin esasi da sudur:1 gr O, (= 4 gr KMnO,)

Bu normda yéntem kombinasyonlari sadece norma uygun filtrelerle
uygulanir. Yiizme tesislerinde 1 isletme yilinda dékiimanlastirilan
hijyenik yardimci degerler, isletme defteri, kanuni zorunluluk olarak
getirilen hijyeni verileri toplanir, tablo haline getirilir ve isletme
glvencesi ispatlanir.

7-1. Yontem kombinasyonlari i¢in kigi bagina distin kirlilik
7-1-1. BolUm 7-2'deki teknik sartlar saglayan kombinasyon yontemi
olan Flokulasyon + Filtrasyon + Klorlama igin: b= 0.5 1/m3
7-1-2. BolUm 7-2'deki teknik sartlar saglayan kombinasyon yontemi
olan Flokulasyon + Filtrasyon + Klor-Klordioksit i¢in: b=0.5 1/m3
7-1-3. Bolim 7-2 ve 7-3'deki teknik sartlari saglayan kombinasyon
yontemi olan Flokulasyon + Filtrasyon + Ozonlama + Aktif kémur
taneli filtrasyon + Klorlama igin: b=0.6 1/m3

7-2. Filtre tesisi ve topaklama icin gereken teknik sartlar.

7-2-1. Topaklama Filtrasyonu

Kullanilabilecek topaklama maddeleri b6lim 6-2'de verilmistir.
Topallayicilarin PH-degeri ise bolim 5-2'deki tablo 3'de belirtilmistir.
Asit kapasitesi sirekli olarak 0.7 mol/m®den biyik olmalidir.
Doldurma suyunda hidroksil ¢dkeltmesini saglayacak yeteri miktarda
hidrojen karbonat iyonlari yoksa, sodyum karbonat ilavesi gerekir.

7-2-2. FILTRE

7-2-2-1.Tek tabakali filtreler veya TSE 737 su filtresi.
Tek tabakali kum filtresinin; tabaka yiksekligi tanecik grubu ve
filtre hizi igin Tablo 4'deki degerler gecerlidir. TSE 737-11899'da
belirtilen su filtreleri icin de bu standart gegerlidir. Bu degerler igin
bakiniz TSE 737 - 11899.




Tablo 4 : Tek Tabakal Filtreler icin Tanecik Grubu - Tabaka Yiiksekligi - Filtrasyon Hizi

Birim Acik Filtreler Kapali Filtreler

Tanecik Grubu mm 0.50'den 1.0 'e kadar veya

0.71'den 1.25'e kadar veya

1.0'den 1.6 'e kadar

Tabaka Yuksekligi (*) m >0.9 >1.2
Birakilacak bosluk m Filtremateryal yliksekliginin %25'i + 0.2 m'den fazla
Filtre Hizi (*) m/h
a) Tath sular igin <12 <30
b) Deniz ve tuzu > 2000 mg/| <8 <20
olan sular igin
(*)Mineralli sular igin Filtre hizi ve Tabaka yiksekligi denenerek bulunur

7-2-2-2. Cok tabakali filtreler
Cok tabakali filtrelerin tabaka yiksekligi tanecik grubu ve filtre hizi
icin Tablo 5'deki degerler gegerlidir.

Tablo 5 : Cok Kath Filtreler icin Tanecik Grubu - Tabaka Yiiksekligi - Filtrasyon Hizi

Birim Acik Filtreler Kapali Filtreler
Tanecik Grubu(@ mm a)- 0.40'den 0.8'e kadar
Filtre alt materyal tabakasi: mm b)- 0.63'den 1.0'e kadar
DIN 19623'e gére Kum < 2> ¢)- 0.71'den 1.25'e kadar
Filtre Gst Materyal tab. mm a)- 0.8'den 1.6'a kadar
Anthrazitkémir, Pomza/Lav b)- 1.4'den 2.5’a kadar
Kum tabakas! yiiksekligi m >0.6 >0.6
Antrasit ylksekligi m >0.4 >0.6
Birakilacak bosluk m Filtre toplam materyal Filtre toplam materyal
yuksekliginin % 25'i + 0.2 m'den fazla | yiksekliginin % 25'i + 0.2 m'den fazla
Filtre Hizi(®) m/h
a) Tath sular igin <15 <50
b) Deniz ve tuzu > 2000 mg/I <8 <20
olan sular igin
@ Ayni harflerle gdsterilen tanecik gruplari kombine edilecektir.
Tabaka ylksekligi ve filtre hizi mineralli sular igin denenerek bulunur.

Tablo 5'deki materyaller; sadece, isletme sartlarinda saglig
etkileyecek ve hazirlama ve Dezenfeksiyonu bozacak
konsantrasyonda maddeler yaymadiklari deneyle ispatlanirsa
kullanila bilinirler.

Not: Tabaka ylksekligi verilerinde destek tabakasi dikkate
alinmamistir. Bunun igin Uretici firma verilerine dikkat ediniz.

7-2-3. Tek ve Cok Katl Filtrelerde Ters Yikama

Filtrenin devir daimi esnasinda tuttugu madde ve mikro organik
kirliligi ters yikama ile filtre ortamindan uzaklastirmak gereklidir.
Suyun saglik kosullarina uygun olmasini garanti etmek icin calisma
zamanindan bagimsiz olarak en az haftada 1 defa (Acik tesislerde
gevre sartlari, kullanim yogunlugu ve diger etkileyici faktorler ayrica
dikkate alinmalidir.) ters yikama yapilmalidir. Kurallarina uygun
bir ters yikama ile

filtre etkinligi artirlarak dogru su kalitesi elde edilir (Kimyasal
fiziksel ve mikrobiyolojik agidan). Duzenli ve yeteri kadar ters
yikama gok 6nemlidir. Bunun igin filtre ters yitkamasinin otomatik
olmasi tavsiye edilir. Ters yikama sireci kesintiye ugramamali ve
tesisat ters yitkama suyunun sistemden timdu ile uzaklasmasini
guvenle saglamalidir. Ters yikama igin gerekli su denge deposunda
daima hazir bulunmali ve eksilen kismin otomatik olarak
tamamlanmasi givencede olmalidir. Gerekli durumlarda atik su
birikme ¢anagi yapilabilir.

7-2-3-1. Tek tabakali Filtrelerde ters yikama icin gecerli degerler:
Tanecik grubu 6rnek olarak 0.71 - 1.25 mm segilmistir.

Hazirhk:

Yikama programi:

1.Asama : Ters yikama ~5-7 dak. Su hizi ~50 m/h

2.Asama : llkfiltrasyon suyunun kanala sevki (durulama):~ 3 dak.
3.Asama : Su hazirlama tesisinin islemesinin saglanmasi

7-2-3-2. Tek Katli Kum Filtrelerinin Ters Yikamasindaki

Su Ihtiyaci:

Genel olarak bir ylkama programinda yikama suyu hacmi 1m?

filtre ylizeyi icin ~6 m3'dir.

7-2-3-3. Cok katl Filtrelerde Ters yikama:

Tek kath Filtrelerin yikanmasi ile ilgili ana prensipler ¢cok katli
filtreler icinde aynen gecerlidir. Su sicakligi 25 derece iken tablo
5-a 'da materyal kombinasyonu i¢in su hizi 50-55 m/h ve b' deki
materyal kombinasyonu igin su hizi 50-60 m/h' olabilir. Su hizi ve
yikama suresi; yerlegtirilen filtre materyal tiplerine ve yikama suyu

sicakligina gore segilir.

7-3. Ozonlama i¢in Gerekli Teknik Sartlar
Flokulasyon + Filtrasyon + Ozonlama + Aktif kdmdr filtrasyonu +

Klorlama

Kombinasyonu icin gegerli degerler: (Ozon Uretici cihazin genel
kabul gérmus kurumlarca guvenilirligi kanitlanmis olmalidir.)

7-3-1. Topaklama :Tablo 3'deki degerler gecerlidir.

7-3-2. Filtrasyon :Tablo 4 veya Tablo 5'deki degerler gecerlidir.
7-3-3. Ozonlama (O3): Su sicakligi < 28°C ise 0.8-1 g/m3
7-3-4. Ozonlama (Oj3): Su sicakligi > 28°C ise 1.0-1.2 g/m3

7-3-5. iyice karistiriimis ozonun reaksiyon siresi > 2 dak..
Reaksiyon siresinin uzunlugu suyun kalitesini yikseltir.

7-3-6. Aktif kdmiir icin tanecik grubu, sikistirma yogunlugu

ve tabaka yliksekligi:

7-3-6-1. Aktif kdmiir tanecik grubu: 1-3 mm.
7-3-6-2. Sikistirma yogunlugu: >350 g/lt.
7-3-6-3. Tabaka yiiksekligi: 0.5-0.7 m.




7-3-6-4. Klor i¢in yarilama uzunlugu: <10 cm.

7-3-6-5. Diizenlenmis kum tabakasinin yiiksekligi >0.6 m. Kum
tabakasinin tanecik grubu: 0.71-1.25 mm.

7-3-6-6. Filtrasyon hizi: <50 m/h

7-3-6-7. Birakilacak bosluk: Filtre materyal yiksekliginin %30'u
+0.3m.

7-3-7. Aktif kdémiirlii filtrelerin ters yikamasi
7-3-7-1. Filtre yikamas! en az haftada bir yapiimalidir.

7-3-7-2. Yikama Programi: Ornek olarak tanecik grubu 1-3 mm.
ve su ylkamasi segilmigtir.

1.Asama: Su yikamasi 3-5 dak. Su hizi ~50 m/h (Ozonlu su ile
yikamada sure: 2-5 dak.su hizi <50m/h)

2.Agsama: Durulama: ~3 dak.

7-3-7-3. Yikama i¢in su ihtiyaci: ~6 m3/ 1 m? filtre yiizeyi

7-4. Dezenfeksiyon

Yiizme havuzu igindeki su mikrobik kirliliklerle strekli pislendiginden
temiz suda ve havuz suyunda, hazirlama asamasinda desteklenen
etkili bir Dezenfeksiyon zorunludur. Etkili Dezenfeksiyon igin 30
san. icinde 3 logaritmalik E.Koli'yi éldiirme hizi muhafaza edilmelidir.
Havuz suyunda Dezenfeksiyon maddelerinin etkisi diger kimyasal
maddelerin etkisi ile bozulmamalidir.

7-4-1. Dezenfeksiyon maddeleri
Dezenfektan olarak kullanilacak maddeler bélim 6-1'de verilmigtir.

7-4-2. Klorlama Yéntemi

7-4-2-1. Klor gazi yéntemi

Bu yéntemden gaz halinde klor kullanimi anlasihr. Klor gazi
enjektorleri, emniyet agisindan vakum prensibine gére ¢alismalidir.
Yizme havuzlarina klor gazini indirekt dozlamak gerekir. Bir
enjektdr yardimiyla klor gazi ve su karisimindan elde edilen klor
eriyigi havuza dozlanir. Dozlanan bu eriyik suyun pH’sini asiditeyi
artirarak degistirir.

Havuz suyundaki karbonat sertligi yeterli ise klor eriyiginde bulunan
HCI nétrlenir. Karbonat sertligi yeterli degilse HCI'yi nétrlemek igin
asitli klor eriyigi mermer ¢akili doldurulmus kabtan gegirilmelidir.
Klorgazi dozaj tesislerinde dozajin kesilmemesi icin tip degisimini
otomatik olarak saglayan bir sisteme ihtiyag vardir. Klor gazi dozaj
cihazlarinin montaji, isletmesi ve galistiimasi givenilir olmalidir.

7-4-2-2. Sodyum hipoklorit Yontemi

Havuz suyu Dezenfeksiyonu icin piyasada satilan 150 g/l
konsantrasyonda sodyum hipoklorit ¢ézeltisi veya sodyumklorir
¢Ozeltisinin (sofratuzu ¢dzelisi veya deniz suyundan) elektroliziyle
elde edilen ve 2-8 g/l sodyum hipoklorit konsantrasyonlu ¢ézeltiler
kullanilabilir.NaCIO eriyiginin dayanikliligi sinirlidir. Isigin, i1sinin
ve pisliklerin etkisi ile havuz suyundaki sodyumhipoklorid surekli
azalmaktadir. Buna dozajlama ve depolama sirasinda dikkat etmek
gerekir. Sodyumhipoklorid eriyiginin temiz suya verilmesi dozaj
pompaslyla olur. Su sert olursa NaCIlO asilama enjektdrini
tikayabilir. Ayrica havuz suyunun pH degerini siirekli alkali yapar.
pH degerinin ayari igin yeterli aside ihtiyag vardir. Elektroliz yolu
ile NaClO elde edildiginde havuz suyundaki sodyumklorir miktari
artar. Bunun igin su hazirlik cihazlarinin korozyona dayanikli
olmasi gerekmektedir.

7-4-2-3. Kalsiyumhipoklorid metodu

Kalsiyumhipoklorid (granilat, tablet) en az %65 Ca(CIO), ve %5-
10 su icermelidir. Kalsiyum hidroksit ve kalsiyum karbonat olarak
ayrica %7 ¢dzulmemis madde bulunabilir. Kalsiyumhipoklorid %1-
5 lik ¢dzelti halinde uygulanmalidir. Cozelti alkaliktir ve havuzdaki
su sert ise kalsiyum karbonat olusumuyla beraber havuzda ¢ékelme
artar, agilama enjektériinde tikanmaya da yol agar.

7-4-2-4. Kullamim Yerinde Sodyum Hipoklorit Uretimi Metodu
Sodyum kloriir ¢dzeltisinin elektrolizi ile sodyum hipoklorit dogrudan
kullanim yerinde elde edilebilir. Cdzeltinin konsantrasyonu 2-8 gr/|
Cl, olmalidir. Ayni islem deniz suyu kullanilan havuzlarda veya
havuz suyunun tuzlandiriimasi ile dolagimdaki suyun bir kisminin
elektroliz hiicresinden gegirilmesi seklinde de uygulanir. Elektroliz
sonucu ortaya ¢ikan hidrojen ortamdan uzaklastinimalidir. Sodyum

hipoklorit eriyiginin filtre edilmis suya verilmesi dozaj pompasiyla
olur. Su sert olursa NaClO asilama enjektorini tikayabilir.

7-4-2-5. Kullanim Yerinde Uretilen Klor Gazi Metodu

Bu tur tesislerde sodyum klor(r elektrolizi ile klor gazi elde edilerek
su hazirlik islemlerinin dezenfeksiyon asamasinda kullanilir. Tuz
depolanmasi sebebiyle 6nemli bir glivenlik problemi ortadan kalkar
ve klor yalnizca ihtiyag kadar uretilir. Elektroliz sonucu bazik bir
eriyik elde edilir. Bu bazik eriyik istenirse pH nétrlemek igin kullanilir
veya desarj edilir. Bu proseste yalnizca elementer klor gazi havuza
verilir. Elektroliz sonucu ortaya ¢ikan hidrojen gazi ortamdan
uzaklagtirihr.

Bir enjektdr yardimiyla klor gazi ve su karisimindan elde edilen
klor eriyigi havuza verilir. Bu eriyik suya ilavesi ile suda HCI tuz
ruhu olusur. Buda suyun pH’ sini dugurir. Havuz suyundaki asit
kapasitesi yeterli ise su klor eriyiginde bulunan HClI ile nétrlenir.
Karbonat sertligi yeterli degilse olusacak HCI'yi ntrlemek igin
asitli klor eriyigi mermer gakili doldurulmus kaptan gegiriimelidir.

7-4-3. Klor Dozaji ve Klor tesisinin kapasitesi

Az veya fazla klor dozajindan kaginmak igin, klor ihtiyaca gére
dozajlanmalidir. Havuzda klor miktarini havuz suyundaki serbest
klor konsantrasyonuna gére otomatik olarak ayarlamak igin
kumanda Unitesi 6ngorullr. Klor cihazlarinin kapasitesi asagidaki
esaslara goére belirlenmelidir.

Kapali havuzlar igin: 2 gr Cl,/ 1 m3 temiz su

Acik havuzlarigin : 10 gr Cl,/ 1 m® temiz su

8. SU NIiTELiGiINiN KONTROLLERI

8-1. Kontrollerin zaman araliklar®) : Bslim 8-3'e uygun olarak;
Kapall havuzlar:  Ayda en az 1 kez

Acik Havuzlar : Ayda en az 2 kez

(4) Periyodik kontroller, eger sistemde serbest-bagli Klor, pH veya
serbest klor, Redox, pH degerlerini 6lgen ve otomatik regiile eden
cihazlar varsa daha ge¢ yapilabilir.

8-2. Su numunesi alim yerleri:
Havuz suyu: Ust ylizeye yakin bir bélgeden, havuz kenarindan
yaklasik 50 cm uzaktan ve 30 cm. derinden.

8.3. Deneme (Arastirma) Kapsami:
Yapilacak deneylerin kapsami tablo 6 ve 7 ye gére su genel
minimum verilerden ve parametrelerden ¢ikar.

Numunenin Tanimi (Numune No) :
Numune Tarihi (gun, ay, yIl, saat) :
Havuz (isim, adres) :

Havuz Tanimi ve Tipi (9.b6lime gére) :
Havuz Alani (m?) :

Havuz Hacmi (m3) :

Sirkiilasyon debisi (m3/h) :

Kullanilan Kimyasallar:

Kimyasal Piyasa ismi | Maddenin Tanimi

Floklama maddesi

Dezenfeksiyon maddesi

pH degerinin ayarlanmasi igin

Digerleri

Numune alinma giiniinde o ana kadar havuzu kullanan kigi sayisi
(i§letmecinin verilerine gére) :

Acik havuzlarda ek olarak:

Numune alinma gini hava durumu :

Hava sicakhgi (°C) :

Bir giin énceki hava durumu :




Tablo 6 : Tablo 2 ve 3’deki Parametrelere Gére Su Kontrolii Kapsami

Tablo 2 - 3'e gore Parametre Doldurma TemizSu | Havuz Suyu Ham Su
Grup No Suyu
5.2.1.1 Koloni Sayisi (20 + -2) °C + +
5.21.2 Koloni sayisi (36 +-1) °C + +
5213 Yosun gruplari (36 + -1) °C + +
5.2.1.4 E.koli (36 +-1) °C + +
5.21.5 Pseudomonas aeruginosa ( 36 + -1) °C + +
5223 Netlik +
Su sicakligi +
5224 pH degeri + +
5.2.25 Amonyum Konsantrasyonu + +
5.2.2.6 Nitrat Konsantrasyonu + +
5227 Oksidasyon + + +
5.2.2.8,5.2.2.9 Redox Gerilimi(A) +
5.2.2.11,56.2.2.13 Serbest Klor + +
5.2.2.16,5.2.2.19
5.2.2.18 Ozon(C),(E) +
5.22.12,5.2.2.14 Bagli Klor + +
5.2.2.17,5.2.2.20
5.2.2.15 Klortr(B) +
5.2.2.28 Aliminyum(C) +
5.2.2.29 Demir(C) +
Klorid + +
Sulfat(C) + +
Fosfat(D) + +

A) lIsletme 6l¢u degeri gbstergesinden okunacaktir.
B) Klor- klordioksit ydntemi kullaniminda

C) Uygun ilaveler kullaniminda

D) Topaklamanin degerlendirilmesi igin

E) Aktif kdmir taneli filtrenin ¢ikisinda

8.4. isletmenin kendi kontrolii ve igletme defterinin tutulmasi
Genel kullanimli igletmelerde glinlik isletme defteri tutulur. Bu

deftere tablo 7 ‘deki veriler iglenir.

Tablo 7: isletme Defteri icin Giinliik Olarak Belirlenmesi Gereken Veriler

Belirleme zamani; Calisma zamaninin,

Nr. Isletme Verisi Birim Basi Ortasi Sonu
1 Glinde Havuzu Kullanan Kisi Sayisi 1/gln +
2 Gunlik Doldurma Suyu Ekleme miktari m?3/ giin +
3 Her havuz icin sirkiilasyon debisi m3/h + - -
4 Sirkilasyon pompalarinin calisma siresi h/gin - -

5 Her havuzun su sicakliklari °C + -
6 Filtre ters yikamasinin zamani h, dak.
7 Ters yikamadan sonraki fark basinci bar
8 Ekleme malzemelerinin ¢esit ve harcanimi
a) Dezenfeksiyon maddesi kg/giin
b) Yéntem kombinasyonunun gerektirdigi diger malzemeler kg/giin
9 Her havuzun pH degeri - + - +

10 Her havuzdaki serbest klor mg /| + + +

11 Her havuzdaki baglh klor mg /| + + +

12 Ham suyun asit kapasitesi KS 4.3 mmol /| haftada 1

13 Her havuzun redox gerilimi mV + | + +

14 Temizleme

a) Yizme havuzu

- taban gunlik

- yan duvar haftalik
b) Gocuk havuzu gunlik
¢) Masaj havuzu haftalik
d) Ayak basma havuzu gunlik
e) Soguk su (Sok) havuzu gunluk, haftahk
f) Sicak havuz ayhk
g) Tasma kanali haftalik
h) Rezerv depo 6 ayda bir

15 Anizalar (Zamani / Cesidi / Alinan Onlemler) h, dak.




Serbest klor, bagl klor, pH degeri ve redox gerilimini slrekli dlgen
6lgu cihazlari glinde bir defa kontrol 6lgiimi ile kargilastirilir.
Serbest ve bagh klorun foto metrik 8l¢iminde ayni kablar
kullaniimamalidir.

Not: Havuzun yapimi ve kullanimi ile ilgili 6zel kosullar geregi,
yapimcinin 6ngdrdugi ilave periyodik kontroller isletme defterine
eklenebilir.

9. HAVUZ TIPLERI ve SIRKULASYON (TEMiZ SU)
KAPASITESININ BULUNMASI

9.1. Yizme havuzu tipleri

Burada sadece bu standardin kullaniminda gerekecek niteliklerden
s6z edilmistir. Asagidaki paragraflarda aksi sdylenmedikge havuz
suyu sicakligi i¢in en ¢ok 32°C gegerlidir.

9.1.1. Atlama Havuzlari
Atlama havuzlarinin derinligi en az 3.4 m. olmaldir.

9.1.2. Derin havuzlar
Bu tlr havuzlarin derinligi 1.35 den fazla olmalidir.

9.1.3. Derinligi Degisen Havuzlar

Derinligi degisen havuzlarin yiiksekligi ayarlanabilen ara tabani
vardir. Bununla su derinligi tamamen veya kismen ihtiyaca gére
degistirilebilir. Su derinligi 0.30 m den 1.80 m ye kadar degistirilebilir.

9.1.4. Dalga Havuzlan

Dalga havuzlarinda su derinligi suyun bosaltilip doldurulmasi ve
fark hacminin depolanmasi ile degistirilir. Bitlin havuz bélimleri,
dalga odasi da dahil olmak Uzere surekli temiz su sirkilasyonuna
tabi tutulmalidir. Havuz suyunun seviyesini degistirmek icin bir
depo kullaniliyor ise ve bu depoda 20 dakikadan fazla su kaliyorsa
burasi da temiz su sirkiilasyona dahil edilmelidir. Hi¢bir durumda
depodaki serbest klor miktari havuz suyundaki degerin altina
inmemelidir.

9.1.5. Sig havuzlar
Derinligi 0.6 m ile 1.35 m arasinda olmahdir.

9.1.6. Su atraksiyonlari olan Havuzlar

Atraksiyonlar; 6rnegin su alti masaj istasyonlari, dip piskdrticiler,
akinti kanallari,karsi akim ylizme ve masaj tesisleri vs igletiimesi
sadece havuz suyu veya temiz su ile yapilmalidir. Havuz suyu ile
temasta olan su veya hava tesisat ve kanallari iginde sistem
galismadigl durumda temiz su veya havuz suyu ile bir akis
saglanmalidir. Kiglk su tesisatlari i¢in zorunlu degildir.

9.1.7. Su Kaydiragi Havuzlari ve Egimi Az Olan Su Kaydiraklan
Su kaydirag i¢in olan havuzlarin derinligi 1.0 m ve en az su alani
4.0 x 8.0 m olmalidir. Su kaydiraklari igin sadece havuz suyu veya
temiz su kullaniimalidir. Egimi az olan su kaydiraklari ise sadece
temiz su ile galigtinimalidir.

9.1.8. Cocuk havuzlar
Bu havuzlarin derinligi en ¢ok 0.5 m. olmalidir.

9.1.9. Ayak Yikama Havuzlari
Derinligi 0.1 mile 0.15 m arasinda olmalidir. Havuza girecek
kimselerin glzergahinda olacak sekilde planlanmalidir.

9.1.10. Kii¢iik Havuzlar

Kiigiik havuzlar alanlari en gok 96 m? olmalidir. Az bir anma
yukune gore tesis edilirler. Anma yikine oranla sirkilasyon
kapasiteside artar.

9.1.11 Masaj havuzlari

Masaj havuzu, sicak suyun, havanin itmesi ile kplren ve insanlarin
icinde ayni1 anda veya ayri ayri bulunduklari, iginde surekli temiz
su sirkllasyonu olan havuzlardir. Su sicakligi en ¢cok 37°C’dir.

9.1.11.1. Masaj havuzu (Miistakil)

Mustakil masaj havuzlari,kullanicilarinin diger havuz tesislerine
gecmesi mimkin olmayacak sekildedirler. Masaj havuzlarinda
kullanicilarin oturma yerleri agik¢a belli olacak sekilde
diizenlenmelidir. Her oturma yeri igin en az 0.4 m3 havuz hacmi
dngdrilmelidir. Hacimleri en az 1.6 m® ve su derinligi en gok
1.0 m olmalidir.

Oturma yeri sayisina gére masaj havuzlarinin su hacimleri
asagidaki tablo da verilmistir.

Masaj havuzlari icin su hacmi (Mistakil kullanim)

Oturma yeri sayisi (P) | Hacim (V)(m?3) Tolerans
4 1.6 +0.2
5 2.0 + 0.1
6 2.4 + 0.1
6’dan fazla Px0.4 +- 0.1

9.1.11.2. Masaj havuzlari (Kombine Kullanim)
Kombine kullanimli masaj havuzlari, yizme havuzunun iginde
yapilmistir ve ylzenler isteklerine gére kullanabilirler. Tek tek her
masaj havuzunun hacmi en az 1.6 m3, su derinligi en gok 1.0 m
olmaldir. Bu tur tesislerin hazirlama ekipmanlari kapasitesini
uygun sekilde arttirilarak ylizme havuzunun hazirlama tesisi ile
beraber veya ayri hazirlama tesisi ile isletilebilirler.

9.1.12. Terapi Havuzlari

Su derinligi en gok 1.35 m olmalidir. Hareket havuzlarinin hazirlama
tesisi ozonlama agamasi olan yéntem kombinasyonuna
uygulanmalidir. Su sicakhidi yaklasik 35°C olmalidir. TSE 11899'daki
kurallar gegerlidir.

9.1.13. Soguk Su Havuzlar (Sok havuzlari)

Derinlikleri 1.10 ile 1.50 arasinda, su alanlari 10 m? ye kadar
olmalidir. Hacimleri 2 m3 (i gegmeyen soguk su havuzlari devamii
olarak doldurma suyu akisi ile isletilebilirler. Bu durumda su sicakhgi
15°C yi asmamalidir. Doldurma suyu, havuz igindeki serbest klor
degeri 0.3 - 0.6 mg/It olacak sekilde klorlanmalidir. Tagma kanalina
akan su kanala akitilmali ve doldurma suyu ile degistiriimelidir.
Eklenen su kisi bagina 60 I. den az olmamalidir. Doldurma suyunun
basma yeri havuz tabaninda olmalidir. Hacmi 2 m3 den bilyilk
olan soguk su havuzlarinin su hazirlama tesisi olmasi zorunludur.

9.2. YUZME HAVUZLARI iCiN ANMA YUKU VE SIRKULASYON
DEBISI

Bir havuzun anma yikd, tasarimda temel alinan havuzun bir
¢alisma saatinde havuzu kullanan kisi sayisidir. Havuzun su ylzeyi
alani, kullanici frekansi ve kisi bagina diisen Kirlilik su esitlikten
clikar.

N=A-n/a

N: Anma yuku, 1/h

A: Havuzun su alani, m?

n: Kullanici frekansi, 1/ h

a: Kisi basina diisen su alani, m?

Kombine kullanimli masaj havuzlari, terapi havuzlarinda anma
yUiki N =Q -+ k esitligine gore bulunur.

Q: Sirkiilasyon debisi, m3/ h

k: Yiklenebilme faktordi 1/ m3

Mustakil kullanimli masaj havuzlarinda anma yuki N=n « P
esitligine gore hesaplanir.

P: Oturma yeri sayisi; 1 oturma yeri 0.4 m? lilk havuz hacmine
denk gelir.

n=3 1/h

Bir havuzun anma yukd, o havuzun ve iginde yerlestiriimis olan
havuzlarin anma yuklerinin toplamina esittir.




Tablo 8: Havuzlarin su derinligi, kisi basina diisen su alani, anma yiiki ve sirkiilasyon debisi

Havuz Tipi Su Derinligi Kisi basina diisen Anma yiiki N Sirkﬁlasy%n debisi Q
(m) su alani a (m*) (1/h) (m*/h)

Atlama havuzu >3.40 4.5 0.222 A 0.222 Ak

Derin havuzlar >1.35 4.5 0.222 A 0.222 Ak

Si§ havuzlar, derinligi degisen havuzlar 0.6-1.35 2.7 0.37A 0.37 Ak

Su atraksiyonu olan havuzlar 0.6-1.35 2.7 0.37A 0.37Ak +6P

Kaydirak havuzlari 1.0-1.35 - - her kaydirak igin (0.37 A /k) + 35,

en az 60

Cocuk havuzlari <0.5 2.0 0.5A A

Ayak yikama havuzu 0.10-0.15 - - \

Kugik havuz <1.35 12.0 0.083 A 025V

Masaj havuzlari (Mistakil) <1.0 1 oturma yeri 3P 15V

Masaj havuzlari (kombine kullanim) <1.0 - 20koV 20V

Terapi havuzlari <1.35 4 koV \

Soguk su (Sok) havuzlari 1.10-15 - - Vv

Sirkilasyon debisi, bir saatte havuzda sirekli olarak sirkiilasyon
yapan su hacmidir. Gerekli minimum sirkiilasyon debisi, atlama
havuzlari, derin ve sig havuzlarda Q=N / k = A-n/a-k
esitliginden bulunur.

Akinti kanali harig, su atraksiyonu olan havuzlarda sirkilasyon
debisiQ=N / k = A+n/a- Kk esitligine gére bulunur ve ayni
anda kullanilan her devre igin 6 m%/h arttirlir.

Yeterli miktarda Dezenfeksiyon maddesi kapasitesini koruyabilmek
ve Kirliliklerin havuzda kalmasini sinirlandirmak i¢in yk faktéra
k, 0.6 1/ m3 (in lizerine ¢ikmamalidir. (Klorlu sistemlerde 0.5, Ozon
ilaveli sistemlerde 0.6)

Mustakil olarak kullanilan masaj havuzlarinda sirkilasyon debisi
hesabi, her kullanici igin 6 m3/h lik hazirlanmig su olacag!
dusintlerek yapilir. Her oturma yerine 0.4 m3 havuz hacmi tespiti
ile tablo 8 de verilen sirkilasyon debisi ¢ikar.

Kombine kullanimli masaj havuzlari, terapi, cocuk, ayak, soguk
su (Sok) havuzlari igin sirkiilasyon debileri tablo 8 de verilmektedir.
Derinligi degisen havuzlarin hesabi si§ havuzlara gére yapihr. Su
derinligi iki veya daha fazla asama ile degisen havuzlarin anma
yUk ve sirkiilasyon debisi hesabi ( dalga havuzlari, yari degisken
ara zeminli havuzlar) bélgelerin derinlik oranlarina gére hesaplanir.
Su kaydirag havuzlarinin sirkilasyon debisi si§ havuzlara gére
bulunur ve her kaydirak igin 35 m3h oraninda arttirilir. Sonug 60
mdh dan az cikarsa bu deger segilir.

Bir ylizme havuzunun sirklllasyon debisi onun iginde yerlestirilmis
havuzlarin sirkllasyon debilerinin toplamina esittir. Tablo 8 ‘de her
havuz gesidi i¢in su derinligi, kisi basina diisen su alani, anma
yuku ve sirkllasyon debisi verilmigtir.

10. AKIS VE DAGITIM SiSTEMi

Akis ve dagitim sisteminin gorevi, ylizme havuzu- su hazirlama-
Dezenfeksiyon- ylizme havuzu devresindeki su tasinimini
saglamasi ve havuz igindeki akis ve dagihmi saglamasidir.
Havuzda tortulasma 6nlenemediginden su bakiminin geregi olarak
havuz sipurgeleriyle her gln tortularin emilmesi gerekir. Havuz
sirkllasyonunun saglanmasi icin gerekli olan elemanlar; su giris
(Besleme) sistemi,sirkllasyon hatlar , tasma kanali, tasma 1zgarasi
ve rezerv depo‘dur. Bu elemanlar toplu olarak bir fonksiyon
olustururlar. Bu elemanlar, genel planlama ¢ergevesinde bu konuda
egitim gérmus teknik elemanlarca birbirlerine uyumlu olarak
tasarlanmalidir.

10-1. Su Hareketi

Suyun havuz igine giris ve ¢ikisi; suyun havuz iginde her noktada
degisimini saglayacak sekilde diizenlenmelidir. Bu hareket, su
icindeki dezenfektan maddelerin karigimini ve kirliliklerin devridaime
katiimasini temin eder. Bunun i¢in havuz yizeyinin her 6-8 m?si
igin bir besleme elemani diglndlmelidir. Besleme nozullari iyi bir
karigim icin tercihen havuz tabanina yerlestiriimelidir. Tabana
yerlestirilen beslemeler suyu tabandan ylizeye dogru diyagonal
bir sekilde dagitmali ve nozullarin agikhidi 2 mSS basing olusturacak
buyuklikte planlanmalidir. Havuz i¢indeki beslemeler yatay yonde
duvardan ise, besleme agizlari (Dikdértgen havuzlarda) havuzun
uzun kenarina sagirtmali olarak yerlestirilir. Beslemeler arasi
aciklik en ¢ok uzun kenarin 1/3 U kadar olabilir. Diger durumda
havuz kenari boyunca esit mesafeli olarak yerlestirilir. Beslemelerin
konumu havuz derinliginin yaklasik yarisi olmalidir. Atlama
havuzlarinda 2 sira besleme konulmali, 1. sira ylzeye, 2. sira
tabana derinligin 1/3 U kadar mesafelendiriimelidir. Pompa emis
hatlari 1.0-1.5 m/s.’ yi asmamali ve kesinlikle vakum olusturmayacak
sekilde tesis edilmelidir. Basma hatlarinda ise 2.5 m/s. hiz siniri
asiimamalidir. pompa se¢iminde denge deposundan beseme
nozullarina kadar ki tim kayiplar dikkate alinmalidir. Suyun
temizliginin saglanmasi igin havuzun tim gevresinde tasma
kanallari inga edilmeli ve ylizeyden tagan sularin miktari toplam
sirkulasyona gére mimkiinse % 100, en az %50 olmalidir. Istisna
olarak dalga havuzlarinda dalganin calistigi anlarda tlim kapasitenin
alikonulmasi gerekir. Dikey tasma giderleri hesabinda su hizi en
fazla 0.75 m/s alinmalidir. Tagsma ana arterlerde egime gore
alinmasi gereken boru su hizlar $éyledir:

Egim % 1 % 1.5 % 2

Maksumum hiz m/s 0.55 0.75 1.0

10-2. Havuz Kenar Detayinin Tesisi

Kanalin tasma kenarinin gérevi tasma suyunun surekli ve cepecevre
ylzeyden esit miktarda tasiriimasidir. Suyun havuzdan sirekli
ve esit miktarda tasabilmesi kanalin tim uzunlugu boyunca
saglanmalidir. Tasma kanali havuz cevresinde her tarafta bulunmali
ve aynli kot'ta olmalidir. Tim ¢evre boyunca kot farki +-2 mm'yi
asmamalidir.

10-3. Ustten Tagma Kanallar ve Izgarasi
Ustten tasma kanalinin gérevi, havuzda devridaim ,yGzuculerin
tasirmasi ve dalgalanmayla yer degistiren suyun toplanarak rezerv
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depoya tasinmasidir. Kanal hem suyun sev kine hem de
biriktiriimesine yarayabilir. Kullanim sekline gére kesiti ve kanaldan
¢ikis hatlari élgtlen dirilir. Tagma kanallarinin boyutlandiriimasi
toplam tasma miktarinin hesaplanmasina gére bu miktari
karsilayacak sekilde planlanmalidir. Suyun havuz kenarindan
kanala serbest disme seklinde akmasindan kaginiimalidir. Kanal
kesiti ve kanal ust 1zgarasinin geometrisi havuz ¢evresindeki
sularin buraya akmasini engelleyecek sekilde olmalidir. Kapall
havuzlarda havuz gevresi temizligi esnasinda bu kanala gelen
sularin havuza ait sisteme degil direkt drenaja gitmesi temin
edilmelidir.

10-4. Denge Deposu

Havuzun (st ylizeyinden sirekli tasma olabilmesi i¢in tagsma
miktarindaki dalgalanmalari karsilayacak denge depo
dizenlenmelidir.

Denge deposu hacmini dalgalanma ile tasan su + yuzulculerin
tasirdigi su + filtre yikama suyu olusturur .Filtre ters yikamasinda
su rezerv depodan karsilanmalidir. Denge deposundaki su degisimi
en iyi sekilde saglanmalidir. Hesap yéntemi bdlim 17 de verilmistir.

10-5. Havuza Su ilavesi
10-5-1. llave Su miktari
Havuz suyunun tazelenmesi i¢in glinlik her yizicu basina en az
30 It. su ilavesiyle olur. Bu miktar, Tablo 2 ve 3'de belirtilen gart
saglanamadiginda arttirilir. llave yeni su hesaplarinda filtre yikamasi
icin harcanan su miktari géz 6ninde bulundurulur.

10.5.2. Teknik Donanim

llave doldurma suyu tesisati temiz su tesisati yapim sartnamelerine
uygun olmalidir. Su denge deposu ylizeyine serbestce akmalidir.
Dolum suyu tesisatina takilan armatiriin otomatik ¢aligsmasi
gerekir. Ayrica tagsmay! 6nlemek igin su seviye ayarlayicisi ve
yeterli miktarda su ilavesinin kontroll i¢in su sayaci takilmalidir.

10-6. Hidrolik Sistemdeki Arizalar

Su derinligini degistirmek ya da havuzun degisen farkli ihntiyaglari
icin ylizme havuzlarinda ylksekligi ayarlanabilir ara déseme,
hareketli duvarlar veya képrdler tasarlanabilir. Bunda sirkilasyon
kapasitesinin gereklerini yerine getirmek i¢in 6zel énlemler gereklidir.
Bu tlr hareketli zeminlere sahip havuzlarda dibe ¢éken tortularin
hareket ettirilmesi igin bir tirbllans cihazinin yerlestiriimesi
zorunludur. Hareketli déseme (mekanik olmayan tahrikli) yapiminda
otomatik kumandali dip temizleyici cihaz da tortularin temizlenmesi
icin kullanilabilir (Havuz bogken calistiriimasi kosulu ile).
Ayarlanabilen havuz duvar kisimlarinin yerlesmesi icin dip cepleri
adi verilen elemanlarin kullaniminda, dip ceplerinin de temiz su
ile sirkiilasyona katilmasi saglanmahidir. Su derinliginin
farklilasmasiyla olusan su fazlasinin depolanmasi gerekir. Hijyenik
hatalardan sakinmak i¢in bu su depolari ve ayni zamanda dalga
odasl da sistemler durdugu zamanlarda havuz ana su hazirlama
sisteme dahil edilmelidir.

11. HAVUZ SUYUNUN ISITILMASI

Su sicaklidl, insan viicudu ile su arasindaki 1s1 ve madde aligverisini
etkiler. Tesisin 6lgimlendirilmesinde tablo 10’ daki de@erler g6z
6énune alinir.

Tablo: 10 Su isitilmasinda kullanilacak tesisin él¢ililen
dirilmesinde baz alinacak su sicakliklari

Havuz gesidi Max. suoglcakllgl
Derin, 513, Atlama, Dalga, Atraksiyon, Kaydirak havuzlari 26-28
Cocuk havuzlari 26-32
Terapi havuzlari 35
Masaj havuzlari 32-36
Soguk su (Sok) havuzlari 15

12. MAKINALAR, INSAA ELEMANLARI ve DIGER DONANIMLAR
12-1. Pompalar

Pompa se¢iminde bélim 9 da belirtilen debiler altina inilmemelidir.
Pompalar bakimlarinin kolayca yapilabilmeleri i¢in kolay ulagilabilir
bir yere yerlestiriimeliler. Maksimum filtre direncindeki sistemdeki
toplam kayip, pompanin manometrik basma ylksekliginin
belirlenmesinde dikkate alinir. Pompanin emis ve basis agizlarina,
vana ve g¢ek valf’ ler takilmahdir. Pompalar, armatrler boru
hatlarinin anma genigliklerinde segilmelidir (TSE 1258). Emme ve
basma hatlarinda kapama musluklu manometreler 6ngérilmelidir
Pompa, 6n filtre tarafindan kaba kirliliklere kargi korunur. Pompanin
susuz kalmamasi i¢in tedbir alinmalidir. Pompanin elektrik motoru
TSE’ye uygun ve koruma sinifi IP 54 olmalidir. Pompaya monte
edilen igsletme saati sayaci, isletme siresinin belirlenmesini
kolaylagtirir.

12-2. Filtre ters yikama koriigu

Yikama hava vantilatériiniin ¢alismasi sirasinda gurdlti olusabilir.
Suyun ters akisinin engellenmesi igin bir emniyet sistemi ile
donatiimalidir.

12-3. Boru Tesisati

Boru tesisati, teknik-hidrolik gereklere gére yapilir. Emis yéntndeki
tesisatta zararli olabilecek vakum olugumu énlenmelidir. Borular
icin malzeme, cidar kalinligi ve boru baglanti elemanlarinin segimi
isletme sartlarina baglidir. (Basing, sicaklik, akiskanin kimyasal
Ozellikleri)

12-4. Armatiirler

Armatirlerin adet, tip ve duzeni, igletmenin devre digi kalmasi
durumunda (elektrik kesintisi) makine tesisinde bir tehlike olmayacak
ve gevreyi su basmayacak sekilde secilmelidir.

12-5. Sirkiilasyon Debisi Olciimii

Birden fazla filtrenin bulundugu tesislerde filtre ¢alismasinin ve
her filtrenin ayri ters yikamasinin kontroli i¢in debi 6l¢u cihazlari
gereklidir. Birden fazla havuzun ayni sirkilasyon sisteminden
¢alismasi durumunda da gereken miktarda debi él¢im cihazlari
6ngérilmelidir.

12-6. Doldurma Suyu Sayaci: Eklenen doldurma suyunun kontroll
icin bir su sayaci gereklidir.

12-7. Topraklayici (¢6keltici) Dozaj Tesisi

Topaklama maddesi dozaji, ayarlanabilir dozaj pompasi ile yapilir.
Flok maddelerinin karisimi igin; érneg@in borunun ortasina kadar
uzanan bir asilama (karistirma) enjektéra yerlestirilip turbllans
olusumu saglanabilir. Dozaj kablari korozyona dayanikli
malzemelerden yapilmis olmalidir. Sirklilasyon kapasitesine uygun
dozajtesisi ve dozaj pompasinin ayari igin, bir 6i¢l cihazi olmaldir.

12-8. Bakim: TUum makina-cihaz ve ekipmanlar bakimlari kolayca
yapilabilecek sekilde konumlanmig olmalidir.
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Tablo 11: in§aa elemanlan - Montaj Gruplari icin Tavsiye edilen Malzemeler

ins. / Mont Grubu

Kullanim Alani

Malzeme

Not

havuz ingaa
elemanlari

-Polyetilen (PE)
-Polyproplen (PP)
-Paslanmaz gelik

-i¢ kaplamali alagimsiz gelik
-Bronz dékim

Filtre kabi Su Hazirlik Cihazi -Beton, Korozyondan korunma
-Celik(Paslanmaz). 6lgusl; suyun niteligine
-Polyester. sicakligina (varsa) ozon
-Sentetik Madde miktarina gére belirlenir

Boru hatlari ve Genel Kullanim -Polyvinylklorar (PVC) Korozyona dayanikl ve

boru hatti elemanlari, -ABS suyun niteligini bozmayacak

sekilde.

Dezenfeksiyon Cihazlari,
Flokulasyon, pH Ayarlarinda

-Polyvinylklorir (PVC)

Asilama yerlerinin montaji
icin Bkz. Bélim 12-7

Klor gazi tesisatinda

-Alagimsiz Gelik (disi Klor kauguk veya Kadmiyum ortili)
-Bakir (Kadmiyum o&rtlli)
-PVC-PE (Sadece duslk basingta kullanilir.)

Havuz tamamlayicilari

6rnegin: Merdiven,
start tutamaklari, vb.

-Paslanmaz gelik
-Bronz dékim.
-Epoksi kaplamali.

Armatrler

Dezenfeksiyon Cihazlari,
Flokulasyon - pH Ayarlarinda

-PVC ve korozyona dayanikli sizdirmazlik malzemeleri

Diger Cihazlarda

-Celik ve Dokme demir (korozyona dayanikli kaplamali)
-Kaplamali Al. dékim alagimlari

-Yiiksek alagiml D6kme demir

-PVC

-Paslanmaz geli

-Bronz dékim

Pompalar

Pompa Gévdesi

-Pik dékim
-Bronz dékim
-Plastik malzeme

Pompa mili

-Korozyona dayanikl kaplamasi olan alagimsiz Celik
-Paslanmaz gelik

Gark

-Bronz dékim
-Sentetik malzeme
-Pik dokum

On filtre

Dis kabi

-Korozyona dayanikli kaplamasi olan Alagimsiz Celik
-Plastik Malzeme

-Pik Dékim

-Paslanmaz Gelik

-Bronz dékim

Diger Montaj Elemanlari

-Paslanmaz Gelik
-Bronz dékiim

Oleiim Cihazlari

Sirkilasyon kapasitesi

-Paslanmaz Gelik

6l¢tim cihazi -Korozyona dayanikli kaplamasi olan Alagimsiz gelik
-Plastik Malzeme
-Bronz dékiim
Diger 6l¢l ve -Korozyona dayanikli metal esasli malzemeler Tercih, kullanim amacina

gosterge cihazlari

-Plastik Malzemeler

gore yapiimalidir.

13. KOROZYONDAN KORUNMA

Havuz suyu agressiv 6zellige sahiptir. Ozellikle asllama yerlerinde
(Klor, Topaklama maddesi, Asit) korozyon tehlikesi vardir. Deniz
ve mineral sulari kendi ézelliklerinden dolayi biinyelerinde var
olan kimyasal bilesiklerle suyun agressiv 6zelligine sebep olurlar.

Koruma &nlemleri yapi elemanlarinin gesidine ve sevk ortaminin
Ozelliklerine uygun olmalidir.

Tablo 11'de farkli montaj gruplari i¢in simdiye kadar olan
tecriibelerden ¢ikan kullanilan malzeme cinsleri verilmistir.
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14. OTOMASYON

Havuz suyunun sahip oldugu hijyenik 6zelliklerin stabil olabilmesi
icin yénteme uygun bir igletim tarzi gereklidir. Bu da isletme ve
hazirlama safhalarinin devreye girisi ve ¢ikisinin kontrolinu
sag@layarak olur. Ayrica otomasyonla su ve eneriji ihtiyact minimum
oranda kullaniimis olur.

14-1. Filtre temizligi

Filtre temizliginin (ters yikamanin) kendi kendine yapilmasi tim
ters yikama igsleminin otomasyonu ile olur. Yikama programi basing
farkina (filtre direncine), filtre ¢calisma zamanina bagl olarak
otomatik veya manuel olarak baslatila bilinir.

14-2. Havuz doldurma suyunun beslenmesi

Havuz suyunun devir-daimindeki kayiplar dengelemek icin; rezerv
depoda su ylksekligine bagl bir kumanda ile doldurma suyu
beslemesi yaplilr.

14-3. Topaklama malzemelerinin dozaiji
Topaklama malzemesinin miktari (dozaji) sirklilasyon debisine ve
kirllige (saatteki kisi sayisi) bagimli olarak belirlenir. Havuz suyunun
bulanikligi ayar blyuklGgu olarak alinabilir.

14-4. pH Degerinin Reglilasyonu

PH degerinin degeri igin Bkz. Tablo 2 ve 3. Ayrica PH regilasyon
maddeleri igin de Bkz. bdlim 6-3. PH degerinin ayari igin cam
elektrodla surekli pH élgimi ve dozaj cihazinin otomatik kontrol
gereklidir.

14-5. Klor Dozaiji

Havuz suyunun klorlanmasi, ancak havuz suyundaki serbest klor
konsantrasyonunun otomatik olarak kontrol edilmesi ile yapilabilir.
Surekli 6lguim icin havuz suyundaki konsantrasyona gére oransal
olarak 6Igl sinyali veren bir elektrod kullanilir. (6rnegin amperi
metrik 6lguim). Bu amag icin redox gerilimi yalniz basina uygun
degildir. Klor gazi dozaji otomatik salterli 2 siseden isletmeye hi¢
ara vermeden yapilmalidir. Agik havuzlardaki klor konsantrasyonu
¢ok degisiklik gdstereceginden klor dozaj cihazlarinin segimine
dikkat edilmelidir.

14-6. Bakim

Isletmedeki tum &l¢l, ayar ve kayit cihazlarin dizenli olarak
bakimlarinin yapilmasi ve gérevlerini yaptiklari kontrol edilmesi
gerekir. Bu bakim ve kontrollerin cihazlarin ait olduklari firmalar
tarafindan yapilmasi tavsiye olunur.

14-7. Havuz Suyu élgﬁm, Kontrol, Ayar, Kayit ve élgﬁ Suyu
Tesisati

14-7-1. Su Kontrol, Ayar ve Kayit Tesisleri

Bu standarda gére yapilmis bir tesiste su kontrol, ayar islemi
elektronik bir sistemce otomatik olarak yapilmalidir. Serbest klor,
pH ve Redoks gerilimi élglimi igin 6l¢l suyu hatti (Dogrudan
havuzdan élglim icin numune su alan) ve buradan referansla
¢alisan su kontrol ve ayar tesisi (Sabit ve surekli, dogru ayarlanmig),
su kontrol, ayar va kayit tnitelerinden olusan bir elektronik sistem
(Su kontrol, ayar ve kayit tesisi) bulunmalidir. Su kontrol ve ayar
cihazlari okuma araliklari serbest klor igin en az 0-3 mg/l, pH igin
en az 4-9, redoks icin ise en az 300-900 mV olmalidir. Kayit tesisi
olmamasi durumunda islem havuz operatériince yapiimalidir. Su
kontrol ve ayar Unitelerinde ayri ayri serbest klor, pH ve redoks
Slcimleri yapilmak ve bu Unitece havuz suyundaki parametreler
tim zamanlarda ¢izelge 2'deki aralikta kalmak tzere ayarlanmalidir.
Ph ve klor veren tum dozaj ve elektroliz tesislerinin tim ¢alismalari
su kontrol ve ayar Unitesince duzenlenmelidir. Redoks 6lgiminde
tolerans 20 mV’u asmamalidir. Olgilen redoks degeri olmasi
gereken en az degerinin 50 mV daha altinda ise su hazirlik tesisi
ve igsletme sartlarn gézden gegirilmeli, sebep aragtiriimall ve
diizeltiimelidir. Ph degerinin elektrometrik olarak élgtimiinde tolerans
+ 0.1 dogrulukla gergeklesmelidir. Amperometrik klor élgimiinde
olasi hata siniri en fazla 0.05 mg/l olmalidir. Ph ve serbest klor
icin verilen minimum ve maksimum degerlerin sinir degerler oldugu

unutulmamali ve degerler bagskaca metot ve referanslarla en az
guinde bir kez 6lclimeli, su kontrol, ayar ve kayit tesisinin givenilirligi
baskaca bir metotla giinliik olarak test edilmelidir. Su kontrol, ayar
ve kay!t tesisleri talep edilen (Ayarlanmis) degerlerin diginda sudan
olumsuz referanslar aldiklarinda, ylizenler ve igletmeciyi uyaracak
bir ikaz diizenegine sahip olmalidir. Kayit Gnitesi (Grafik veya
bilgisayarli) bulunmadig! hallerde degerler bir isletme defterine
saat basi kaydedilip saklanmak zorundadir. Ayrica misteri ve
ylziculerin bu degerleri her an bilme haklari vardir. Su sebeple,
degerlerin izlenebilir olmasi veya periyodik élgiimlerin sonuglarinin
gérindr bir yere duzenli asilimasi zorunludur. Kayitlar en az 2 yil
boyunca saklanir ve kontrollerde derhal ilgililere gésterilir.

14-7-2. Ol¢li Suyu Tesisati

Su kontrol ve ayar tesisleri 6l¢i suyu hatti ve bu hat Gzerindeki
Olcu kabindaki elektrotlar vasitasi ile su parametreleri 6lgilir. Bu
yuzden 6I¢l suyu hattindaki su havuz suyunun en iyi ortalamasi
(havuz suyunu en iyi temsil eden numune) olmalidir. Bunun igin
6lcu suyu dogrudan havuzdan ve 20 cm derinlikten en iyi
ortalamanin bulundugu (Kér olmayan) bir yerden alinmalidir. Olgi
suyu akisindaki gecikme havuz suyundaki degisime ragmen en
¢ok 0.5 dakikayl, élcme sistemindeki 6lcim gecikmesi ise 1
dakikay agmamalidir. Bunun igin 6l¢li suyu hatth mimkiin oldugunca
kisa olmalidir. Ol¢li kabina (Olgu hicresi, elektrotlarin él¢lim
yaptid1 kap) hava kabarciklari ulasmamali, kap da basing
bulunmamali veya en az seviyede (Elektrotlari ve élgimi
etkilemeyecek kadar) olmalidir. (8lgtim kesinlikle dolagim hattindan
yapilamaz) derinligi degisen havuzlarda farkl su kotlari igin en
uygun 6l¢l suyu alinabilecek ve bunu diizenleyecek dizenekler
(dalga havuzlari gibi) olusturulmak zorundadir.

15. HAVUZ iCi KAPLAMASI ve HAVUZ TEMIZLiGi

Havuz suyunun temas ettigi materyaller (Havuz kaplamasi, nozullar,
fuga malzemeleri vb.) suyun &zelliklerini etkilememelidir ve suyun
fiziksel- kimyasal 6zelliklerine ayrica mikroorganizmalara
planktonlara kargi tepkisiz olmalidirlar. Tekstil esasli kaplamalarin
her tird (sentetik esasli ¢im de dahil olmak tzere) kullanilamaz.
Havuz désemesinin ginlik ve duvarlarin haftalik temizligi igin
kendinden motorlu yada vakum hattina baglanan dip temizleyiciler
(Havuz supdrgesi) bulundurulmalidir.

Senede en az 1 kez havuz bosaltilip havuz dibi ve duvarlari
dezenfektan maddelerce yikanmalidir.

16. HAVUZ TESLIM SARTLARI )
Havuz isletmeye alindiktan sonraki ilk 4 hafta sonunda Insaat
yonetmeligine gdre tim cihazlarin uygun galistigi yeniden kontrol
edilir.

17. DENGE DEPOSU HACMININ BULUNMASI

Suyun ylzeyden surekli olarak tagmasini garanti etmek igin su
miktarindaki dizensizlikleri dengeleyecek bir depo olmalidir.
Yizlculerin tagirdidi, sirkiilasyon debisi miktarindan dolayi olan
tasma ve ters ylkama suyu rezerv depoda toplanir. Hacmi agagidaki
denklemlerden belirlenir.

V=Vv+Vw+Vr

Vv =0.075+A/a Q.
Vw = 0.052 « A+ 100 7
VR =6 °AF

V  : Denge deposu toplam hacmi

Vv :Yizenlerin tagirdigi su hacmi, m3
(Kigi basina ortalama 0.075 m3 alinir.)

V w : Dalgalanmalar ve sirkiilasyon nedeni ile tasan su hacmi, m®

V r : Filtre ters yikamasi (temizligi) igin kullanilan
(depolanan) su hacmi, m3

A : Havuzun su alani, m?

a : Kisi bagina su alani, m? (tablo 8)

Q : Sirkiilasyon debisi, m3h

| : Tasma kanalinin uzunlugu, m

Ar : Filtre kesit alani, m?
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Denge deposu, icerisinde dizenli bir akis olacak sekilde yapiimalidir.
Masaj havuzlarinda denge deposunun yararlanilan hacmi kivet
hacminin en az 2 kati olmalidir. Yapilan hesap denge tankinda
bulunmasi gereken en az su miktaridir. Denge deposundaki su
eksilmeleri en ¢ok 2 saatte otomatik olarak takviye yapacak bir
dizenekle karsilanmalidir. VR hesabinda birden fazla filtre bulunan
tesislerde her bir filtrenin ters yikama igleminin farkli zamanlarda
yapilabilecegi dikkate alinarak,tiim filtre tesisi kesit alani yerine
en buyuk filtrenin kesiti AF olarak alinir. Filtrelerin ters yikama
slresi denge deposundaki eksilen suyu tamamlanma zamanindan
kisa olamaz. Denge deposunda suyun bitmesi ve pompalarin
susuz c¢alismasi emniyetli bir diizenek ile engellenmelidir.

18. HAVUZ VE TEKNIK YAN ODALARIN PLANLAMASI VE
KONSTRUKSIYONU

Tesisin fonksiyonunu ve istenilen su niteliklerini garanti edebilmek
icin ingai sartlarin yerine getirilmesi gerekir. Planlama mimar ve
konu mihendisinin siki isbirligini gerektirir. Insaat kural ve
standartlarina uyulmasi gerekir.

18.1. Havuzun Konstruksiyonu
Havuz geometrisi ve havuz konstruksiyonu havuz hidroliginin
teknik gereklerine uygun olarak secilmelidir.

18.2. Denge Deposu

Kapali veya 6rtlll olabilirler, atmosfere agik olmalidirlar ve bir
guvenlik tagmasi bulunmalidir. Tamamen bosaltilabilir olmalidir
ve temizleme iglemi i¢in ulagiimasinda bir problem olmamalidir.
Denge depolari havuz su seviyesinin altinda olmalidir. Béylece
tasma hatlari yeterli bir egimle depoya ydnlendirilebilir.

18.3. Su ile temasi olan yiizeyler

Su ile temasta olan malzemeler (6rn. havuz kaplamasi, havuz
Ortisl, su kaydiraklar ve oyun araglari, derzler) suyun durumunu
etkilememelidirler ve suyun fiziksel - kimyasal ézelliklerine,
mikroorganizma ve pitoplanktonlara karsi nétr olmalidirlar.
Hazirlama islemini bozmamalidiriar. Tekstil kaplamalarin her tird
(sentetik esasli ¢im de dahil olmak Uzere) kullanilamaz.

18.4. Makine Dairesi

Bu odalarin biyukligl ve techizatinin belirlenmesi ekonomik
isletme teknigi icin sarttir. Bu nedenle insaat ve isletme teknigi
planlamasinin igbirligine 6nem verilmelidir.

Binaya giriste ve bina iginde, ekipmanlarin gegmesi igin yeterli
biyiklikte birakilacak kapilar ve tagima yollari gereklidir. Ozellikle
acik havuzlarin makine daireleri donma olmayacak sekilde
disindlmelidir. (en az 5°C)

Makine daireleri yeterli derecede dogal veya zorlanmis olarak
havalandiriimalidirlar. Kullanimina ve donanimina gére gereken
guvenlik kurallarina uyulmalidir. Odanin drenaji hazirlama ve
Dezenfeksiyon tesisinin gereklerine goére diizenlenmelidir. Odanin
aydinlatiimasi ekipmanlarin kullaniminda sorun ¢ikarmayacak
dizeyde olmalidir. Acil ¢ikis yollari ve acil aydinlatma dlzenegi
de dikkate alinmalidir.

Zemin ve duvarlar isletme sartlarini iyilestirici, malzemeler, mekanin
temizligi ve hijyeni dikkate alinarak dizenlenmelidir.

18.4.1. Filtre Tesisinin Yerlestirme Alani

Filtrelerin montaji ve kurulmasi i¢in gerekli odanin zemin alani
ve ylksekligi segilen filtre konstriiksiyonuna uygun olarak
planlanmali ve bu agsamada bakim ve onarim i¢in gerekli alan da
hesaba katiimalidir. Kazan'in izerinde diger tesisattan veya
tavandan (llave olarak Uretici énerilerini dikkate aliniz) en az
60 cm ara olmalidir. Filtrelerin her tarafina rahatca ulasilabilmelidir.
Filtre degistirmek icin filtrenin yaninda ¢alisacak olanlar ve
ekipmanlar igin montaj alani olmalidir. Agik filtre tesisinin diger
teknik odalardan ayrilmasi (6rn. cam duvar ile) &nerilir.

18.4.2. Dozaj Cihazlarinin Yerlestirme Alani

Dozaj cihazlarinin yerlestiriimesi ve sarf malzemelerin depolanmasi
icin filtre kazaninin yerlestiriime yerinin yakininda yeterli biyUklikte
yer olmalidir. Dozaj kablarina rahatga ulagilabilmeli ve farkl

kimyasallarin yanlis kaba konmasini engelleyici ingai ilave engeller
duasunulmelidir.

18.4.3. Dezenfeksiyon ve Ozonlama tesislerinin Yerlestirilme
Alani

Dezenfeksiyon ve ozonlama tesisi kazalari koruma kurallarina
uygun olmalidir.

18.4.4. isletme Kontrolleri igin Oda

Isletmenin kendi icinde yapacagi kontrol ve bakimlar igin en az
6 m? bilyikligiinde su baglantisi ve lavabo kiivetleri olan bir alan
6ngérilmelidir.

18.4.5. Atolye ve Yedek Parca Odasi
Onarim iglemlerinin ve yedek pargalarin depolanmasi amagli bir
oda éngérulmelidir.

19. BAKIM VE ONLEMLER

Yizme havuzu suyunun Dezenfeksiyon ve hazirlama tesislerinin

gorevlerini tam olarak yerine getirebilmeleri i¢in bakim ve onarim

islemlerine gerek vardir. Bu iglemler icin bu konu Gzerinde ¢aligan

bir firma ile sézlesme yapilmasi 6nerilir.

Hazirlama tesisi igin gerekli genel bakim iglemleri yilda bir kez

yapilir. Bunun igin tesisi devreden ¢ikarmak gerekir. Bu islemlerde

digerlerinin yani sira sunlara da dikkat edilmelidir:

- Usule uygun ters yikamanin filtre st men hol agilarak kontroll

- Filtre dolgusunun kontrol (miktar ve durum); filtre planina gére
ekleme

- On filtrelerde filtre elemanlarinin sékillp temizlenmesi

- Imalatgi firma verilerine gére buttiin makine, apar at (pompa,
hava korGgu, 1s1 esanjorl) ve armatirlerin bakimi

- Calisma durumlarini ve giivenlik diizeneklerinin simiilasyonu
ile agma kapama sistemlerinin kontrolu

- Tesis pargalarinin asinma ve korozyon belirtilerine karsi
korunmasi

- Dezenfeksiyon ve kimyasal dozaj tesislerinin ve 6lgme, kumanda
ve kayit cihazlarinin gerekli islemleri 6 ayda bir olarak yapiimasi

- Kilorlama tesisinin ve buna bagl olarak degisebilen gaz baglant
hatlarinin ve baglanti yerlerinin sizdirmazliga karsi denetlenmesi

- Kimyasal dozaj tesislerinin bakimi, 6zellikle kimyasal agilama
yerlerinin sokiillp temizlenmesi

- Olgme, kumanda ve kayit cihazlarinin ve bunlarin elektrik devre
ve elekirik salter ekipmanlarinin denetlenmesi

20. ISLETMEDEN GIKARTMA VE YENIDEN iSLETMEYE ALMA
Bu islemler icin cihazlarin imalat¢i firmalarinin 6zel kullanim
kilavuzlarina gére hareket etmek gerekir.

20.1. Acik Havuzlar

Sezon sonunda hazirlama ve Dezenfeksiyon ekipmanlarinin

konunun uzmani bir firma tarafindan devreden gikarilip korunmasi

sezon acglimadan 6nce de yeniden isletmeye alinmasi tavsiye

edilir.

Diger islemlerin yani sira sunlara da dikkat edilmelidir.

- Donma tehlikesi olan tesis pargalari bosaltilir.

- Hazirlama tesisi odasi donma olmayacak sekilde isitilir.

- Tasma kanal ve arterleri Kirli su kanalizasyonuna gevrilir.

- Isletmeye almadan énce havuz bogaltilir ve havuz tabani, havuz
duvarlari ve tasma kanali iyice temizlenip dezenfekte edilir.

20.2. Masaj havuzlar

Kisa sireli ¢calisma kesintilerinden 6zellikle yosunlasma nedeni

ile kaginiimalidir. Uzun sirelilerde sunlara dikkat edilir.

- Havuz, hava kanallari, rezerv depo, boru hatlari, cam elektrod
ve klor &l¢l hiicresi imalatginin talimatlari dogrultusunda
tamamen bosaltilr.

- Dozaj pompalari yikanir.

- Kum filtreleri klor ¢dzeltisi ile doldurularak (30 mg/l - 50 mg/I
klor) yikanir.

- lIsletme baslamadan &énce tesis yuksek klor orant ile (1 mg/I -
2 mg/l) 1 yada 2 gln ¢alistirilir.
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Yiuzme ve Yikanma Havuzu Suyunun Hazirlanmasi ve Dezenfeksiyonu \,ﬁ Y./

Kaynaklar:

* DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
-DIN 19643 Aufbereitung und Desinfektion von
Schwimm-und Badebecken wasser
-DIN 19643 Aufbereitung und Desinfektion von
Schwimm-und Badebecken wasser Teil 1-2-3-4
-DIN 19644 (05.86) Aufbereitung und Desinfektion von
Wasser fiir Warmsprudelbecken
-DIN 19605 (09.75) Filter zur Wasseraufbereitung.

* KOK Koordinierungskreis Béder (Deutsche Gesellschaft
fiir Badewesen - Deutscher Schwimm Verband -
Deutscher Sportbund)

-Richtlinien flr den Baderbau

* BSSW Bundesverband Schwimmbad-Sauna und
Wassertechnik e.V.
-Richtlinie zur Planung der Wasseraufbereitung fiir
Privatschwimmbéader

* |AB Internationale Akademie fiir Bader Sport und
Freizeitbauten
-Sport Bader Freizeit Bauten

*  TSE 11899

*  MMO Yayin No: 298 - Havuz Tesisati

* MMO Yayin No: 214 - Havuz Konferansi Bildirileri
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